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La elaboracion del presente MANUAL BASICO DE RECONOCIMIENTO
MACROSCOPICO DE ALGUNOS MINERALES Y ROCAS constituye el objetivo del
Proyecto de Innovacion Docente 1D2015/0008 de la Universidad de Salamanca.

Este manual consta de dos partes: la primera, dedicada al reconocimiento macroscopico
de algunos minerales (los formadores de rocas y aquellos de los que se obtienen elementos
guimicos de gran interés), y la segunda, al reconocimiento macroscopico de los principales
tipos de rocas.

Constituira un recurso didactico de gran ayuda en el desarrollo de las clases practicas
de la parte de Geologia de la asignatura A F u n d a maerMaterigles de Co n st r ude
1° del Grado en Arquitectura Técnica ya que, al incluir una detallada descripcion junto a una
o varias fotografias de cada una de las muestras objeto de estudio, permitira al alumnado
trabajar de forma mas autbnoma y eficaz.




Reconocimiento macroscopico de algunos minerales



Objetivo y Procedimiento

A La primera parte de este Manual tiene como objetivo el reconocimiento
macroscopico (o i d e i s deouh conjunto de minerales, de los que una
gran parte son minerales formadores de rocas (silicatos,
fundamentalmente, asi como carbonatos, cloruros y sulfatos), utilizadas la
gran mayoria en la construccion, y otra parte son minerales de los que se
obtienen elementos quimicos como Fe, C, Cu, Pb, Zn, Sn, Sb, etc.,
utilizados en materiales metalicos (aceros, aleaciones, ). Estos minerales
se denominan A mi n e Mma Ine&d® un determinado elemento; asi, las
principales menas de Fe son los oxidos e hidroxidos de este elemento, las
de Cu, Pb y Zn son sulfuros, las de Sn y Sb, 6xidos, etc.

A El reconocimiento macroscopico de los minerales se llevara a cabo
utilizando las propiedades fisicas mas relevantes, determinadas mediante
Inspeccion ocular y ensayos sencillos. Dichas propiedades asi como
algunos de sus usos se indican en el presente manual junto a una o varias
fotografias de los minerales objeto de estudio.

A Los/Las alumnos/alumnas deberan comprobar las mencionadas
propiedades (las mas evidentes) en las diferentes muestras, indicandolas
en fichas como la que se adjunta.




Ficha de reconocimiento macroscopico de minerales

Nombre mineraldgico Nombre quimico Propiedades fisicas Observaciones
relevantes (dibujo ilustrativo)




Propiedades f2sicas fnde Vvisuo

Propiedad fisica

Descripcion y Tipos

Habito

Apariencia morfologica externa de un cristal (monocristal) o conjunto de cristales (agregados).

Los agregados cristalinos estan constituidos por multiples cristales individuales que crecen juntos y dan una morfologia Unica, en la que con
frecuencia los cristales individuales son dificiles de diferenciar, especialmente si son de pequefio tamafio.

Tipos: ver figura adjunta.

Exfoliacion

Tendencia que presentan algunos minerales a romperse paralelamente a unos determinados planos, denominados planos de exfoliacion. Se
debe a la existencia de planos reticulares unidos por un menor nimero de enlaces por unidad de volumen que otros planos de la estructura
del mineral, o bien que estan unidos por enlaces mas débiles.

La exfoliacion se puede describir como: perfecta, buena, pobre o ausente en funcion de lo bien desarrollados que se presenten los planos
de exfoliacion cuando el mineral se parte debido a una fuerza externa. Los planos de exfoliacion son facilmente detectables en el mineral, ya
que la luz se refleja en ellos perfectamente (al ser superficies muy lisas) y adquiere un brillo de tipo nacarado en una posicién concreta
cuando movemos el mineral, al incidir un haz luminoso sobre él.

La interseccion de los planos de exfoliacion de un mineral origina diversas morfologias que reciben nombres determinados (ver figura
adjunta)

Fractura

Se produce cuando en una estructura cristalina la resistencia de los enlaces es aproximadamente la misma en todas las direcciones, asi el
mineral se rompe sin seguir las pautas de la exfoliacion.

Tipos: ver tabla adjunta.

Color

Es la propiedad mas obvia de los minerales y la mas facilmente observable. Es el resultado de la interaccion de la luz con el mineral,
dependiendo de las longitudes de onda que son absorbidas por aquél, de cudles son reflejadas y cuales son refractadas. Los minerales son
coloreados porque absorben ciertas longitudes de onda de la luz y el color es el resultado de la combinacion de las longitudes de onda que
llegan al ojo.

Para muchos minerales es una prueba diagnostica buena, pero el color puede ser muy variable en algunas especies minerales por lo que,
en general, no es una caracteristica diagnostica importante. Estos cambios en el color de un mismo mineral dan lugar a lo que se denominan
variedades. Uno de los ejemplos mas representativos es el del cuarzo.

Junto al color del mineral debe describirse su capacidad para transmitir la luz, diferenciAandose minerales transparentes (se ve claramente la
luz y una imagen), translicidos (de aspecto brumoso, permite el paso de la luz pero no de una imagen) y opacos (no permiten el paso de la
luz).

Color de laraya

El color del polvo fino de un mineral se conoce con el nombre de raya. Aunque el color de un mineral puede ser bastante variable, el color
de la raya es constante, por lo que es una caracteristica diagnéstica importante para algunos minerales.

Se determina frotando el mineral sobre una placa de porcelana. La porcelana tiene dureza aproximada de 6.5, por lo que todos los minerales
al frotarse contra ella dejaran una fina raya de polvo. Si los minerales tienen dureza 7 o superior no dejaran ningun tipo de huella sobre la
porcelana.

Los elementos metdlicos nativos y la mayoria de los sulfuros y éxidos presentan un color de raya intenso y definido. La mayoria de los
oxidos no metalicos, los cloruros, fluoruros, carbonatos, sulfatos, fosfatos y algunos silicatos presentan raya blanca.




Propiedades f2sicas fide visuo

Propiedad fisica

Descripcion y Tipos

Brillo

Es el aspecto general de la superficie de un mineral cuando se refleja la luz sobre ella, es decir, es la descripcion de como refleja la luz su superficie. Los
minerales pueden presentar brillo metalico o no metalico. Si un mineral no presenta brillo, se denomina mate.

Los minerales con brillo metélico son generalmente opacos y tienen raya negra o muy oscura, por el contrario, todos los minerales de brillo no metalico
suelen ser de colores claros y transmiten la luz, al menos en una lamina delgada. La separacion entre estos dos grupos de minerales no es a veces tan
clara, empleandose en estos casos el término brillo submetalico (grafito).

El brillo no metélico puede subdividirse en varios tipos:

- Vitreo: tiene el brillo del vidrio (cuarzo)

- Resinoso: presenta el brillo de la resina (azufre, esfalerita)

- Nacarado o perlado: muestra el brillo irisado de la perla. Se observa muy claramente en las superficies de los planos de exfoliacion (calcita)
- Céreo o0 graso: parece estar cubierto de una delgada capa de aceite

- Sedoso: como la seda, es el resultado de la reflexion de la luz sobre un agregado de fibras finas paralelas

- Adamantino: muestra un reflejo fuerte y brillante como el diamante

Peso especifico

El peso especifico o densidad relativa de un mineral es un nimero que expresa la relacion entre su peso y el peso de un volumen igual de agua a 4° C.
Asi, por ejemplo, un peso especifico de 2 significa que el mineral pesa 2 veces mas de lo que pesaria un volumen igual de agua. El peso depende de la
clase de atomos que forman el mineral y de la forma en que estén empaquetados.

Se puede estimar de forma relativa aunque la determinacion precisa es complicada porque requiere que el mineral sea puro, empleandose un tipo
especial de balanza para su medida. Un peso especifico medio se considera en el rango 2.65-2.75.

Una manera facil de estimar el peso especifico consiste en colocar una muestra de cuarzo (peso especifico medio) en una mano y en la otra la muestra
problema de tamafio similar a la de cuarzo. Si las muestras son aproximadamente del mismo peso, la densidad relativa es media, si es mayor, es alta y, si
es menor, es baja. La mayoria de los minerales metalicos tienen un peso especifico alto.

Dureza

Resistencia que ofrece la superficie lisa de un mineral a se rayada. La dureza depende del enlace mas débil de la estructura y puede considerarse como
una manera de evaluar su reaccion a una tension sin rotura. Cuanto mas fuerte es la fuerza de enlace entre los atomos, mas duro es el mineral.

Para cuantificar relativamente la dureza se utiliza la denominada escala de Mohs, con minerales de referencia, en funcién de la facilidad o dificultad con
gue un mineral es rayado por otro (ver figura adjunta). Los minerales de dureza 1 y 2 son considerados como muy blandos, si son oscuros tiznan los
dedos y si son claros, se rayan con la ufia. Con un punzoén o navaja se pueden rayar todos los minerales de dureza inferior a 5. Los de dureza 5 se
pueden rayar con un vidrio de ventana y los de 6, con una placa de porcelana. Los considerados muy duros (7-10) son aquéllos que rayan la placa de
porcelana.

Tenacidad

Resistencia que opone un mineral a ser roto, molido, doblado o desgarrado, es decir, su cohesion.

Tipos:: fragil (se rompe con facilidad), maleable (se hace hojas por percusién) , séctil (puede cortarse en virutas delgadas con un cuchillo), ductil (se
estira en forma de hilos), flexible: (puede ser doblado, pero que no recupera su forma original una vez que termina la presion que lo deformaba), elastico
(recobra su forma primitiva al cesar la fuerza que lo ha deformado).

Magnetismo

Se denominan minerales ferromagnéticos a los que son atraidos por un pequefio iman como la magnetita y la pirrotina. Algunas variedades de la
magnetita se pueden comportar incluso como imanes.

Los minerales paramagnéticos son atraidos en el campo de un electroiman potente por contener Fe. Los minerales diamagnéticos son repelidos por un
electroiman.

Otras
propiedades

Existen otras propiedades que se pueden también determinar de i v i @ aom ayuda de algin pequefio instrumento, pero que son menos importantes,
como: tornasolado y asterismo, fluorescencia y fosforescencia, termoluminiscencia, triboluminiscencia, piezoelectricidad, piroelectricidad, radiactividad.




Tipos de habito en los cristales (A) Tipos de agregados cristalinos (B)

L AL Coloforme. Morfologias esferoidales compuestas

Equidimensionales en el espacio. de agregados radiales de diverso tamafio y mor-
fologia que incluye los tipos reniforme (aspec-
to de rifién) y botrioidal (aspecto de racimo de
uvas) (malaquita).

Dendritico. Los cristales del mineral se disponen
ramificados originando morfologias que re-
cuerdan las plantas y arbustos (pirolusita).

g Masivo. Agregados de cristales de los que no es po-

2. NO ISOMETRICOS sible discernir la morfologia de los cristales

(azurita). Si estos se llegan a ver pero no se re-

conocen sus formas (granos) se denominan gra-

a) Alargado: bloque, prismético y acicular. nulares (olivino).

Fibroso. Agregados fibrosos, tanto paralelos como
radiales (fibrorradiales) (yeso).

Geoda. Superficie curvada recubierta por agrega-
dos minerales en disposicién radial que no cie-
rran completamente la cavidad (cuarzo).

Drusa. Agregado de cristales paralelos que recubren

: pat’Oi augita})- . : una superficie plana o ligeramente convexa (cal-
Prismatico. Cristales alargados mas grueso que aci- cita).

cular, seccion menos aplastada que hojoso (co-
lumnar) (apatito). Varios cristales que se dis-
ponen paralelos o radiales originan agregados
columnares.

Acicular. Cristales alargados finos como agujas.
Varios cristales originan agregados aciculares
o filiformes (en este caso cuando recuerda al ca-
bello) (serpentina).

b) Aplanado (espesor menor que ancho): tabular,
hojoso y micaceo.

Tabular. Con forma de tableta, no tan alargado
como hojoso (baritina). Varios cristales que se
disponen paralelos o radiales originan agrega-
dos tabulares.

Hojoso. Alargado y aplastado, mds alargado y es-
trecho que tabular (cianita). Varios cristales que
se disponen paralelos o radiales originan agre-
gados hojosos.

Micaceo. Cuando un mineral esta constituido por
morfologias laminares facilmente exfoliables
(moscovita).

Isométrico. Incluye cristales con dimensiones
similares en las tres direcciones del espacio
incluyéndose tanto cristales con morfologias
angulosas (fluorita) como redondeadas (gra-
nate).

Se incluyen las siguientes variedades morfoldgicas.

Bloque. Pertenecen a este habito cristales a me-
nudo con aspecto de caja, no necesariamente
con caras planas, més alargados que los cris-
tales isométricos, pero menos que los prisma-
ticos, y mas gruesos que los tabulares (feldes-

Prismatico Acicular Tabular Laminar Isométrico

g o N Esferuhtlco y
Botroidal Fibroradiado Fibroradiado Dendritico

(Fuente: Pozo Rodriguez et al. (2004)



Tipos de exfoliacion Tipos de fractura

R = A Concoidal. Cuando la fractura tiene superficies sua-
amero de squema de las orfologia r e E e jemplo | . . .
Sroconesde | drecconeede  [laextotscion | morioioes i | ves, lisas, como la cara interior de una concha.

T e : Fibrosa o astillosa. Cuando el mineral se rompe se-
(no hay | superficies planas. , . .
odolecien, | gun astillas o fibras.
soblo fractura) |

|

Ganchuda. El mineral se rompe segiin una super-
ficie irregular, dentada, con filos puntiagudos.

Desigual o irregular. El mineral se rompe segin su-
perficies bastas e irregulares.

! S

Exfoliacion basal.
«Libritos» que se separan
en laminas planas.

Exfoliacion prismatica recta

2
(angulo recto)

Morfologia alargada con seccion
transversal rectangular,
o partes del mismo.

2 Exfoliacion prismatica no recta
(angulo no recto) |
| Morfologia alargada con seccion
transversal de paralelogramo,

Escala de dureza de Mohs
| ;

‘ o partes del mismo.

Escala de Mohs' SR e L e
| o partes del mismo 23 “de . Du’m de algunos‘qlgjetos, comunes ( )
\ ‘ ‘durezarelativa | IR R SR

P ”
3 Exfoliacion cubica. A
' (angulo recto) [ 10 Diamante
| Morfologia de cubo o partes
del mismo. 9 Corindén
| o
‘ % 8 Topacio
| ] . | o
| 3 | | Exfoliacion romboédrica 7 Cuarzo
| (dngulo no recto) 2 3 |
ngu } 3 [ — 6,5 Placa de porcelana _
[ 21 partes del mismo 6 Ortosa :
- 5,5 Vidrio 5,1 Punta de navaja =&
T | ~ 5 Apatito
4,5 Clavo e
4 | | Exfoliacién octaédrica 4 Fluorita 5 i
; Morfologia de octaedro Q 3,5 Moneda de cobre
| [ o partes del mismo. g 3 Calcita
1 ; 3 2,5 Uiia
‘ ' m | 2Yeso
[ Te ) |
| 9 | 1 | 1 Talco
‘ Morfologia de rombododecaedro
|
|

(Fuente: Pozo Rodriguez et al. (2004)

Tipos de exfoliacion en funcion de las direcciones de exfoliacion y los angulos formados. (a) Olivino. (b) Biotita. () Ortosa.
(d) Hornblenda. (e) Halita. (f) Calcita. (g) Fluorita. (h) Granate.




RELACION DE MINERALES QUE SE ESTUDIAN EN ESTE MANUAL

T T To To To  To I

ELEMENTOS NATIVOS: COBRE, GRAFITO

SULFUROS: PIRITA, MARCASITA, PIRROTINA, CALCOPIRITA, BORNITA,
GALENA, ESFALERITA, ESTIBINA

HALUROS: HALITA
OXIDOS E HIDROXIDOS: CASITERITA, HEMATITES, MAGNETITA, GOETHITA
CARBONATOS: CALCITA, ARAGONITO, DOLOMITA
SULFATOS: YESO
SILICATOS:
NESOSILICATOS: OLIVINO, GRANATES, CIANITA
SOROSILICATOS: EPIDOTA
CICLOSILICATOS: TURMALINA, BERILO
INOSILICATOS: PIROXENOS Y ANFIBOLES
FILOSILICATOS:
MICAS: MOSCOVITA, BIOTITA, LEPIDOLITA
CLORITA
CAOLINITA
SERPENTINA
TALCO
TECTOSILICATOS:
CUARZO (variedades cristalinas y criptocristalinas)
FELDESPATOS




ELEMENTOS NATIVOS

COBRE (Cu)

A Propiedades fisicas: color cobrizo en superficie fresca, brillo metalico (apagado por su patina), fractura astillosa,
hébito arborescente, escamoso, maleable.

A Usos: electricidad y telecomunicaciones, construccion y ornamentacion, medios de transporte. En aleaciones: latén
(Cu-Zn), bronce (Cu-Sn), lata alemana (Cu-Zn-Ni)).

GRAFITO (C)

A Propiedades fisicas: color gris, marca faciimente el papel, raya negra, untuoso al tacto, exfoliacién laminar,
laminas flexibles pero no elasticas.

A Usos: mina de los lapices (mezclado con arcilla fina), fabricacion de pintura para la proteccion de estructuras de
acero, barnizado de moldes y machos de fundicion. Lubricantes, ladrillos, crisoles, pistones, juntas, rodamientos,
discos de grafito y obtencién de grafeno.

‘Cobre nativo GlEhin

o'

Laminillas de grafito

>
Superficie menos fresca




SULFUROS

PIRITA y MARCASITA (sulfuros de hierro, FeS,, tienen la misma composicion quimica pero distinta estructura; se

denominan polimorfos)

A Propiedades fisicas: ambos tienen color amarillo laton claro (el color puede ser oscuro debido a una patina de
oxidacion) y brillo metalico, opacos; la pirita se suele presentar en cristales aislados (cubos y pentagonododecaedros)
0 en agregados cristalinos, y la marcasita, en cristales tabulares, generalmente maclados (macla i earestadeg a | ||

PIRROTINA (sulfuro de hierro,Fe,_S)
A Propiedades fisicas: color bronce pardo, brillo metalico, raya negra, opaco, magnético, masivo.

A Usos: fuente de niquel, elemento empleado, principalmente, en la fabricacion de aceros por incrementar la resistencia
y la tenacidad de la aleacion.

CALCOPIRITA Y BORNITA (sulfuros de hierro y cobre)

A Propiedades fisicas: la calcopirita presenta color amarillo latén, frecuentemente con patina de tonos bronce e
iridiscentes, masiva, raya negra verdosa, y la bornita, color bronce pardo pero en contacto con el aire se cubre de una
patina jaspeada purpura y azul que permite facilmente su identificacion, raya negra grisacea.

Usos: ambas son mena de cobre.

ESFALERITA (sulfuro de cinc, ZnS)

A Propiedades fisicas: color muy variable (desde blanco, cuando es pura, a amarillo, castafio a negro a medida que se
incrementa su contenido en hierro), brillo resinoso a submetalico y adamantino, exfoliacion perfecta.

A Usos: es la mena mas importante de zinc; cuyo uso principal es la galvanizacion del hierro, para la obtencion de laton
(aleacion de cobre y zinc), las baterias eléctricas y las planchas de zinc; también es la fuente mas importante de
cadmio, indio, galio y germanio.

GALENA (sulfuro de plomo, PbS)

A Propiedades fisicas: habito cubico, color y raya gris plomo, brillo metalico, exfoliacion cubica perfecta, blanda, peso
especifico elevado.

A Usos: Unica fuente de plomo e importante mena de plata, en aleaciones para soldaduras, tubos y laminas, como
oxido en la fabricacion de vidrio y de barniz de loza.

ESTIBINA O ANTIMONITA (sulfuro de antimonio, Sb,S,)

A Propiedades fisicas: color y raya gris plomo a negro, habito hojoso y acicular, exfoliacién laminar, brillo metélico,
reluciente en las superficies de exfoliacion, elevado peso especifico, opaco.

A Usos: mena principal de antimonio, utilizado como retardante de llama, en aleaciones, baterias, acumuladores, como
catalizador y pigmento.

10 O




PIRITAY MARCASITA
(Sulfuros de hierro)

= S

Cubo de pirita |

Pentadodecaedro

Cubo

Detalle de | a macla fAien crest

Marcasita (agregado de cristales maclados)



CALCOPIRITA y BORNITA PIRROTINA
(Sulfuros de hierro y cobre) (Sulfuro de hierro)

Bornita con pétina jaspeada pUrpura y azul Pirrotina (rosado) y calcopirita (amarillo)



GALENA ESFALERITA
(Sulfuro de plomo) (Sulfuro de cinc)

~ Plomo obtenido
de la galena

GalenatEsfalerita en
ganga carbonatada

Esfalerita rica en hierro y cadmio (color marrén, zonacién) Estalerita acaramelada



ESTIBINA O ANTIMONITA (Sulfuro de antimonio)

Detalle de las maclas de deformaciéon

Estibina maclada Antimonio obtenido a partir de la estibina




OXIDOS Y OXIHIDROXIDOS

CASITERITA (6xido de estafio, SnO,)

A Propiedades fisicas: colores variados (mas oscura cuanto mas rica es en Fe, Nb y Ta), habito
variado (bipiramidal, prismatico, masivoé ), brillo adamantino a mate, elevado peso especifico, raya
blanca, maclas.

A Usos: mena del estafio, revestimiento o estafiado de los metales, especialmente el Fe, para formar
la hojalata, en aleaciones con Pb, Cuy Sb.

MAGNETITA (6xido de hierro, Fe;0,)

A Propiedades fisicas: color gris-negro, brillo metalico, fuerte magnetismo, raya negra, masiva y en
cristales octaédricos. Puede actuar como iman natural (piedra iman).

A Usos: importante mena de hierro.

HEMATITES (6xido de hierro, Fe,0,)

A Propiedades fisicas: color gris y castano rojizo a negro, cristales tabulares (tabletas agrupadas en
rosetas, N r o deaF e ohojosos (especularita), terroso, brillo metalico en cristales y mate en
variedades terrosas, raya de color rojo claro a oscuro.

A Usos: mena mas abundante de hierro, como pigmentos (ocre rojo) y polvo para pulir.

GOETHITA (oxihidréxido de hierro, FeOOH)

A Propiedades fisicas: color pardo amarillento a pardo oscuro, brillo adamantino a mate, raya pardo
amarillenta, botroidal (coloforme), en agregados fibroso-radiados.

A Usos: mena de Fe.




CASITERITA (Oxido de estafio)

)

Casitérita

Mitad de testigo de sondeo con filon (F) de
sericita (moscovita microcristalina, verdosa),

cuarzo (blanco) y casiterita (cristales negros) y Casiterita (negro) en filon de cuarzo + moscovita (laminas)
roca encajante (RE).




MAGNETITA (Oxido de hierro)

<

Octaedro

Magnetita

(color gris, brillo metalico, magnética, masiva y en octaedros)




HEMATITES (Oxido de hierro) GOETHITA (Oxihidréxido de hierro)

ARosa de _
. c (agregado de cristales laminares Agregados botroidales
Hematites laminar de hematites en forma de roseta) de goethita

Hematites masiva

Goethita+limonita (amarillento)



HALUROS

SAL COMUN, HALITA, SAL GEMA (Cloruro sédico)

A Propiedades fisicas: habito cubico, exfoliacién clbica, incoloro o blanco aunque
puede tener tonalidades muy variadas en ejemplares impuros, brillo transparente a
translucido, diatermano (deja pasar facilmente el calor), salado.

A Usos: industria quimica (fuente de Na y Cl), curtido de pieles, abonos, alimentacion
del ganado, herbicida, condimento, preparacion y conservacion de alimentos.

Muestra de halita en la que se observan
los planos de exfoliacion

Habito cubico

Si le damos un golpe, se rompe en trozos
en los que podemos distinguir los 3 planos
fundamentales de un cubo




CARBONATOS

CALCITA (carbonato célcico, CaCO.,)

A Propiedades fisicas: se presenta en cristales con habito variado, destacando el romboédrico y el
escalenoédrico, en agregados granulares y forma estalactitica, exfoliacion romboédrica, brillo vitreo a
terroso, incoloro (variedad espato de Islandia), blanco y otras tonalidades, transparente a translucido,
intensa doble refraccion; se distingue de la dolomita porque los fragmentos de calcita desprenden
CO, con el HCI frio y los de dolomita, no.

A Usos: fabricacion de cementos y cal para elaboracion de morteros; al calentarla a 900° C, pierde el
CO, y se convierte en cal viva (CaO) que, al mezclarla con H,O, forma el hidroxido de calcio (cal
apagada), se hincha, produce mucho calor y se endurece (fragua). La cal viva mezclada con arena
forma el mortero corriente.

ESPATO DE ISLANDIA: variedad de calcita quimicamente pura y 6pticamente limpia e incolora.
Doble refraccion (birrefringencia)

ARAGONITO (carbonato célcico, CaCO,)

A Propiedades fisicas: en agregados fibroso-radiados, reniformes, columnares y estalactiticos y en
cristales maclados (maclas de interpenetracion, pseudohexagonales, presencia de angulos
entrantes), brillo vitreo, desde incoloro a diversas tonalidades, mayor peso especifico que la calcita.

DOLOMITA (Carbonato calcico-magnésico, (Mg,Ca) (CO,),)

A Propiedades fisicas: cristales romboédricos con caras curvas, exfoliacion romboédrica, brillo vitreo,
perlado en algunas variedades, tonalidades rosadas, generalmente, aunque puede presentar otras,
transparente a translucido.

A Usos: fabricacion de cementos y de magnesia (MgO), revestimientos refractarios, mena de Mg.




CALCITA (Carbonato calcico)
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Espato de Islandia (variedad transparente de calcita)

La birrefringencia o doble refraccidn es el fenémeno 6ptico que se observa cuando una radiacion luminosa incide
sobre un medio no isétropo o anisétropo (el valor de una propiedad varia con la direccion). La onda se descompone en
dos distintas que se propagan en diferentes direcciones. La primera sigue las leyes normales de la refraccion y se llama
rayo ordinario; la otra tiene una velocidad y un indice de refraccién variables y se llama rayo extraordinario. Ambas ondas
estan polarizadas perpendicularmente.

En el Espato de Islandia se puede apreciar este fenédmeno fisico con claridad, viéndose a través de él dos lineas
donde sélo hay una.

Romboedro de espato de Islandia en el que se observa

la birrefringencia, la exfoliacion romboédrica y el brillo
nacarado en los planos de exfoliacion.

Atencion!! Un solo rayo!! Una sola linea!!
Laluz viaja através de un camino especial (eje 6ptico)




ARAGONITO (Carbonato calcico)

Agregado de cristales maclados de aragonito.
Cada uno de los cristales maclados tiene
apariencia de prima hexagonal pero es posible
distinguirlos porque presentan entrantes y el plano
basal esté estriado en 3 direcciones distintas.

Cristales maclados de aragonito
(prismas pseudohexagonales)

Macla pseudohexagonal:
3individuos interpenetrados
Observe los angulos entrantes que se generan.

Agregados fibroso-radiados de cristales de aragonito




SULFATOS

YESO (Sulfato de calcio dihidratado, CaSO,.2H,0)

A Propiedades fisicas: habito tabular, maclas frecuentes, a menudo de
Nncodegol on dexfoliacedroen 3 direcciones, siendo la exfoliacion
perfecta segun uno de los planos, generandose facilmente hojas
delgadas, se raya con la ufia, desde incoloro a variadas tonalidades.

A El espato satinado es un yeso fibroso de brillo sedoso, el alabastro
es una variedad en masa de grano fino y la selenita es una variedad
de la que se obtienen laminas de exfoliacion incoloras y transparentes.

A Usos: principalmente en la produccion de escayola; para ello, el yeso
es molido y después calentado a 190-200° C hasta que se ha
eliminado un 75% del agua. El yeso, al mezclarse con agua, la absorbe
lentamente y cristaliza, endureciendo o fraguando. Se utiliza tambien
para el enyesado de paredes, molduras y vaciados de todas clases,
decoracion de interiores; sin calcinar, se emplea como retardador en el
cemento Portland.




YESO (Sulfato calcico dihidratado)

a de fl echa
gol ondri nao

REVEE
producidas
con la uia

Detalle de la exfoliacion (3 planos) vy
de la dureza (2 en la escala de Mohs)

Yeso
fibroso

Yeso masivo y compacto (alabastro)




YESO (Sulfato calcico dihidratado)

Yeso firosa _de desi

Yeso fibroso

Agregados de cristales tabulares de yeso

et

Detalle de las fibras

Yeso fibroso




* Son los minerales formadores de rocas por excelencia. SILICATOS
* Se trata de la clase mineral mas importante.

* La unidad estructural de todos los silicatos consiste en cuatro iones oxigeno en los vértices de un tetraedro regular
rodeando al ion silicio tetravalente.

* Se dividen en las siguientes subclases, en funcion de cémo estén unidos los tetraedros de Si-O, la unidad estructural que
los caracteriza:

I  Nesosilicatos (tetraedros aislados)

Si

Si04

I Sorosilicatos (tetraedros unidos de dos en dos)

i Ciclosilicatos (anillos de 3, 4 y 6 tetraedros)

Sencilla

I Inosilicatos (tetraedros en cadenas, sencillas y dobles)

Doble

I _Filosilicatos (tetraedros en laminas)

2,

I Tectosilicatos (tetraedros compartiendo todos los oxigenos) (/




NESOSILICATOS

OLIVINO (Silicato de hierro y/o magnesio, también llamado peridoto, es caracteristico de
las rocas igneas basicas y ultrabasicas; se altera muy facilmente).

A Propiedades fisicas: en granos o masas granulares, brillo vitreo, color verde oliva a
grisaceo, pardo, fractura concoidea.

A Usos: fabricacion de refractarios, fuente de magnesio, piedra semipreciosa.

GRANATES (mineral constituyente de las rocas metamorficas e igneas) (Silicato de
cationes divalentes, Mg, Fe, Mn, Ca, y trivalentes, Cr, Al, Fe)

A Propiedades fisicas: cristales cuUbicos caracteristicos, elevada dureza, habito
rombododecaédrico comun, también en granos redondos, macizo granular, brillo
vitreo a resinoso, color muy variado, dependiendo de la composicién (comun el color
rojo OScuro a negro)

A Usos: abrasivo (material duro que sirve para pulir, cortar o afilar otro material mas
blando), filtrado de aguas, en joyeria como piedra semipreciosa.

CIANITA (por el color azul) o DISTENA (dos durezas) (Silicato de aluminio)

A Propiedades fisicas: en cristales tabulares largos y en agregados hojosos,
exfoliaciéon laminar perfecta, dureza diferente en dos direcciones, brillo vitreo a
perlado, color generalmente azul.

A Usos: en productos ceramicos, aislantes eléctricos de calidad, mena de Al y joyeria.




Olivino en masa granular

< POor fuera

Olivino

Bomba volcanica

Variedad de olivino de
color verde claro, peridoto,
utilizada en joyeria.




Granates Cianita/Distena

Rombododecaedro

Detalle de cristales rombododecaédricos
de granate (aspecto redondeado y de color
rosado) en roca metamorfica.

Cristal tabular de cianita en el
gue se muestra el diferente

valor de dureza que presenta en
2 direcciones perpendiculares




SOROSILICATOS

Propiedades fisicas: cristales alargados, también fibroso, color verde, exfoliacion perfecta.

Se encuentra en las rocas metamorficas, producto de alteracion de feldespatos, anfiboles,
piroxenos y biotita.




CICLOSILICATOS

BERILO (Silicato de berilio y aluminio)

A Propiedades fisicas: habito prismatico, primas hexagonales, exfoliacion
basal, elevada dureza, brillo vitreo, color comunmente verde aunque puede
presentar diferentes coloraciones.

A Usos: mena de berilio (metal ligero), aleaciones Be-Cu (incrementa dureza
y resistencia a traccion y fatiga), industrias aeronautica y aeroespacial,
ordenadores, diagnostico con rayos X.

TURMALINA (Silicato complejo de boro y aluminio)

A Propiedades fisicas: cristales prismaticos, aciculares, elevada dureza,
brillo vitreo a resinoso, color variado, dependiendo de la compaosicion
guimica (la turmalina comun, con mucho hierro, es negra y se llama chorlo),
fractura concoide.

A Usos: como piedra semipreciosa.

Son minerales frecuentes en las rocas filonianas (pegmatitas) asi como
accesorios en las rocas plutonicas y metamorficas.




Turmalina

Turmalina negra (chorlo)

Rubelita (turmalina rosa) en pegmatita




INOSILICATOS

Se incluyen en ellos dos importantes grupos de minerales: piroxenos (estructura de
cadenas sencillas) y anfiboles (estructura de cadenas dobles).

PIROXENOS

A Propiedades fisicas en general: habito prismatico, en masas, fibrosos o laminares,
brillo vitreo o perlado en las superficies de exfoliacion, colores variados, verdosos,
amarillentos, grisaceos, castafo, negruzcos.

ANFIBOLES

A Propiedades fisicas _en general: colores muy variados, coménmente verde oscuro
a negruzco, habito prismatico y fibroso-radiado.

A Las variedades fibrosas se denominan ASBESTOS (AMIANTO)

Son constituyentes principales tanto de rocas igneas (las mas oscuras, maficas) como
de algunas rocas metamorficas (anfibolitas y otras).




PIROXENOS Y ANFIBOLES

Cristales con habito prismatico de piroxeno (A) y anfibol (B)

7

Detalle cristales

A

Cristales de anfibol (hornblenda) en roca volcénica

Anfiboles con habito fibroso-radiado




ASBESTOS (AMIANTO)

(variedades fibrosas de minerales)

Se han utilizado para una gran variedad de productos
manufacturados, principalmente en materiales de construccion
(tejas para recubrimiento de tejados, baldosas y azulejos),
productos de papel y de cemento con asbesto, productos de
friccion (embrague de automoviles, frenos), materias textiles
termo-resistentes, envases, paqueteria y revestimientos.

Los organismos médicos internacionales han determinado que
los productos relacionados con el asbesto/amianto provocan
cancer con una elevada mortalidad por lo que, desde hace
décadas, se ha prohibido su uso en todos los paises
desarrollados, aunque se continta utilizando en algunos paises
en vias de desarrollo.




La crocidolita ha sido la primera en ser retirada del
mercado en los paises en los que el amianto se ha
prohibido. En Espafia se prohibi6é la crocidolita en
1984; el crisotilo se permitié hasta diciembre de 2002.
Ambos tipos de fibras han sido incorporadas para la
fabricacion del fibrocemento. Todavia persisten en
numerosos edificios

; 2 : Su caracteristica fibrosa (longitud/anchura = 0 > 3)
.« i | determina sus propiedades fisicas y su patogenicidad

Dos familias

ST L SN v Presentan fibras mas cortas,
Anfiboles puntiagudas y rigidas

Serpentinas

Crocidolita (Azul)

Mayor exponente

Crisotilo (Blanco)

Estda compuesto por fibras largas,
curvadas, y facilmente fragmentables

ca fAincorrupti bl ec

Actinolita
Cas(F » Mg)uSi 0O a Aincombustibleo.



FILOSILICATOS

MICAS Y CLORITAS

A Propiedades fisicas: exfoliacion perfecta que permite extraer hojas muy delgadas, flexibles (ambas) y elasticas
(solo las micas), brillo vitreo a sedoso o perlado, en escamas o agregados escamosos, colores variados (incoloro en
moscovita, marrén oscuro a negro, en biotita, lila, en lepidolita; las cloritas son verdosas).

A Usos: aislante en la fabricacion de aparatos eléctricos; el polvo de mica se emplea en la fabricacion de papeles de
pared para darles brillo, como lubricante mezclada con aceites, como aislante del calor y como material
Incombustible.

A Minerales comunes en muchos tipos de rocas. Las cloritas, generalmente, son de origen secundario, resultan de la
alteracion de otros silicatos.

SERPENTINA

A Propiedades fisicas: habito laminar y fibroso, brillo craso, céreo en las variedades macizas y sedoso en las fibrosas
(crisotilo), color jaspeado, con motas de tonalidades verdosas.

A Usos: la variedad crisotilo es la principal fuente del amianto.
A Es un mineral que se forma por alteracion de silicatos magnésicos, especialmente olivino, piroxenos y anfiboles.

CAOLINITA

A Propiedades fisicas: en laminas muy pequefias pero, generalmente, en masas arcillosas, compactas o sueltas,
brillo terroso, mate, color blanco o diferentes tonalidades debido a las impurezas, untuoso y plastico. Sin ayuda de
ensayos opticos es imposible distinguirlo de otros minerales de similar composiciéon que colectivamente forman el
caolin.

A Usos: es el principal constituyente del caolin o de la arcilla; la arcilla es una de las sustancias naturales de mayor
Importancia industrial, con la que se fabrican ladrillos, baldosas, tuberias de saneamiento, alfareria. La arcilla de
mayor pureza se denomina caolin o tierra de porcelana y tiene muchas aplicaciones (fabricacién de porcelanay loza,
carga de papel, industria del caucho y fabricacion de refractarios).

TALCO (esteatita, jaboncillo)

A Propiedades fisicas: habito micaceo, compacto, muy blando, tacto graso, brillo perlado a graso, diferentes
tonalidades.

A Usos: pintura, ceramica, tejas, papel e industrias de la goma, polvo de talco, jaboncillo para los sastres y pizarrin.
A Origen similar al de la serpentina.




MICAS Y CLORITAS Moscovita

(mica blanca, mica comun, mica de potasio y aluminio)

Laminas de mica del interior de una plancha

Biotita

(mica de potasio, hierro y magnesio)

Secciones basales
pseudohexagonales




MICAS

Biotita




